همایش کاربرد تابش سینکروترن در علوم زیستی،
پزشکی  و نانو تکنولوژی
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برگزار کنندگان:

مرکز مطالعات و همکاری های علمی و بین المللی

کمیته سزامی (SESAME) ایران 
پژوهشگاه فناوری های نوین،  سازمان پژوهشهای علمی و صنعتی ایران 

وزارت علوم تحقیقات و فناوری
تاریخ برگزاری : 3-5 اسفند  1388
محل برگزاری : پژوهشگاه فناوریهای نوین - سازمان پژوهش های علمی و صنعتی ایران

1- تاریخچه
    اشعه ایکس (X ray) اولین بار توسط W.C.Rontgen در نوامبر 1895 کشف شد و اولین تصویر کلینیکی با استفاده از این اشعه در سال 1896 بدست آمد. برای حدود نیم قرن، کاربرد اشعه ایکس در زمینه های مختلف تصویربرداری، رادیوتراپی در پزشکی و پژوهش در زمینه های علوم فیزیک، شیمی، مواد و علوم زمین گسترش یافت.
    یکی از مهمترین و پیشرفته ترین منابع اشعه ایکس، منابع سینکروترون نام دارند. سینکروترون دستگاه یا ماشین عظیم الجسه از نوع شتاب دهنده های دایره ای یا حلقوی است که با کمک میدان های الکتریکی و مغناطیسی تابش الکترومغناطیسی تولید می کند که تابش سینکروترون (Synchrotron Radiation) نام دارد. در واقع هنگامی که ذرات باردار و یونیزه شده اعم از الکترون و پوزیترون در یک شتاب دهنده حلقوی با سرعت نور در یک محیط الکترومغناطیسی (شامل میدان های الکتریکی و مغناطیسی) قرار گیرند در جهت حرکتشان یک نور را ساتع می کنند که همان تابش سینکروترون یا نور سینکروترون نامیده می شود.

    تابش سینکروترون (SR) به تابش باند مداوم از طیف الکترومغناطیسی شامل اشعه مادون قرمز، نور مرئی، اشعه UV و اشعه ایکس نرم و سخت اطلاق می شود. تابش سینکروترون اولین بار در سال 1947 بر حسب تصادف در یک شتاب دهنده تولید انرژی برای مطالعات فیزیک هسته ای بصورت یک نور پارازیت در کمپانی جنرال الکتریک امریکا کشف شد. این شناخت منجر به توسعه، ساخت و تکامل سیستم های اختصاصی تابش سینکروترون شد. استفاده از SR در مطالعات پزشکی با انجام اولین آنژیوگرافی با این سیستم در سال 1986 اهمیت ویژه ای یافت. در این زمان اولین بیمار در آزمایشگاه تابش سینکروترون استندفورد امریکا    (Stanford Synchrotron Radiation Light source (SSRL)) با استفاده از SR آنژیوگرافی شد و پس از آن کاربردهای متعددی بر اساس خصوصیات SR در پزشکی برنامه ریزی و تجهیزات آن شناخته شد.
    هنگامی که ذرات باردار، الکترون ها یا پوزیترون ها به سرعت نور می رسند، برای مدت طولانی در یک مدار دایره ای درون حلقه انبارش (storage ring) ذخیره می شوند. تابش ساتع شده از ذرات باردار توسط سیستم های مختلف مغناطیسی اعم از دو قطبی ها، ویگلرها و آندولاتورها به سمت آزمایشگاهها و مراکز آزمایش هدایت می شود.  در نهایت فوتون به صورت یک باریکه مخروط ساطع می شود که بصورت طیف نوری مادون قرمز، نور مرئی، اشعه UV و اشعه ایکس قابل استفاده در آزمایشات خواهد بود. مشخصه های بارز تابش سینکروترون عبارتند از:
- گستره طیفی از مادون قرمز تا Hard-x-ray

- درخشندگی زیاد و توان بالای پلاریزاسیون
    کاربرد نور سینکروترون را بر حسب طیف و نوع نور تابیده شده و شدت تابش می توان در سه روش اندازه گیری شامل اسپکتروسکوپی (Spectroscopy)، پراکندگی (Scattering) و تصویرنگاری (Imaging) طبقه بندی نمود.
    در حال حاضر حدود 50 مرکز نوری تابش سینکروترون در 19 کشور جهان وجود دارد و تعدادی دیگر نیز در دست احداث می باشد. قسمت اعظم این مراکز در کشورهای توسعه یافته جهان است. بین 20 تا 30 سال گذشته تعدادی از کشورهای در حال توسعه مانند برزیل، چین، هند، کره و تایوان نیز به دارندگان این تکنولوژی پیوسته که در حال حاضر مراکز مربوطه تکمیل شده و حدود 10 سال است که فعالیت می کنند.
    اخیرا" یک مرکز نیز در تایلند افتتاح شده است. پروژه دیگری بنام SESAME نیز در اردن برای استفاده کشورهای خاورمیانه با اختصاصات نسل سوم سینکروترون ها با انرژی در  Gev5/2 در دست احداث است. یک سینکروترون نسل سوم دیگری بنام کندل با انرژی 3 Gev در ارمنستان طراحی شده است و برنامه ریزی دیگری نیز در این خصوص در افریقای جنوبی در دست پیگیری است.
    در برنامه اجرائی SESAME که یونسکو مسئولیت آن را به عهده دارد کشورهای بحرین، مصر، قبرس، ایران، رژیم اشغالگر قدس، اردن و فلسطین با یونسکو برای ایجاد یک مرکز منطقه ای و بین المللی همکاری نزدیک دارند. مجموعه توسط کشور آلمان به یونسکو هدیه شده و احداث آن در خاورمیانه توسط پیگیری یونسکو برای ایجاد زیرساخت توسعه تکنولوژی انجام می گیرد. 
تابش سینکروترون می تواند طیف مطالعه ساختمان میکروسکپی در اندازه میلی متر تا ساختمان مولکولی واقعی در حد انگسترون و نانومتر را در بر گیرد. زمینه های نوین مطالعات بیولوژی، شیمی، علوم محیط زیست، علوم مواد، پزشکی و فیزیک می توانند از این توانمندی بهره ببرند. 
    پژوهش های بنیادی و کاربردی علوم مواد یکی از کلیدی ترین و از تکنولوژی های بسرعت در حال توسعه و رقابت در قرن بیست و یکم است.در این شرایط کمبود امکانات مطالعاتی سبب محدودیت توسعه تکنولوژی میگردد.


    تابش سینکروترن یک امکان توانمند برای مطالعه ساختمان مولکولی و تغییرات شکل و ترکیبات سلولی را در هنگام واکنش های شیمیائی است.
    در حال حاضر کلیه مراکز سینکروترون در اروپا دارای Beamlines برای کریستالوگرافی ماکرومولکولها هستند. روش کریستالوگرافی پروتئین برای تعیین ساختمان راه نوینی برای تشخیص عوامل بیماری و تغییرات سلولی ناشی از آن است مطالعه پروتئین های مؤثر در سلامت انسان نیاز به بررسی کریستالهای متعدد پروتئین در شرایط مختلف دارد.
    مطالعات سلولهای تنها اجازه داده است که با استفاده از نابش سینکروترون برای رادیشن ترابی، سرطان های مغز تا مرحله استفاده بالینی برنامه ریزی اجرایی صورت پذیرد. تلفیق اطلاعات سیستم بیولوژیکی بدست آمده از روشهای پایه سینکروترون برنامه های جدید برای استفاده از SR در مطالعات ساختار بیولوژیکی را برای آینده امکانپذیر می سازد.
    امروزه روش های تصویر برداری با اشعه ایکس (x-ray imaging) در زمینه های متعددی کاربرد پیدا کرده است، این روش ها تنها در علوم فیزیک، مواد و مهندسی کاربرد ندارد بلکه بخصوص در زمینه پزشکی، علوم زیست محیطی، باستان شناسی، دیرینه شناسی و با کاربرد در شرایط میکروآنالیز و شرایط Extreme، مطالعات در اندازه 100 میلی متر را به 10 نانومتر تقلیل داده است. سینکروترون رادیشن و بخصوص برنامه جدید Synchrotron Hard-x-ray را بعنوان چرخ توسعه مبتنی بر دانش اقتصاد اروپا می دانند.
    در حال حاضر حدود 50% از حدود دهها هزار شتاب دهنده ذرات فعال در جهان برای کاربرد در پزشکی فعالیت می کنند. مهمترین زمینه کاربرد این ماشین ها تولید رادیوایزوتوپ، استفاده در رادیوتراپی و تصویر برداریهای پزشکی است
اهداف برگزاری همایش
هدف از برگزاری همایش مذکور آشنا نمودن متخصصین علوم زیستی، نانوتکنولوژی و علوم پایه پزشکی و پزشکان با تکنولوژی و کاربرد تابش سینکروترن است.

موضوعات مطرح در این همایش عبارت است از معرفی متدولوژی های : 
-X-ray diffraction and small angle scattering.

-X-ray imaging and microscopy.

-Infrared Spectroscopy

-X-ray absorption and x-ray micro- fluorescence 

    سخنرانان اطلاعات پایه، فیزیک سینکروترون و کابردهای آن را در زمینه های علوم زیستی، نانوتکنولوژی، علوم پایه پزشکی، و پزشکی و صنعت معرفی می کنند. از دانشجویان کارشناسی ارشد و دکترا دعوت می شود نتایج تحقیقات خود در استفاده از تابش سینکروترن را بصورت پوستر ارایه نمایند. سه نفر از برگزیدگان از حمایت مالی مرکز همکاری های علمی بین المللی و کمیته ملی سزامی برای شرکت در دوره آموزشی کوتاه مدت در مراکز بین المللی سینکروترن برخوردار خواهند شد.

    تعداد شرکت کنندگان به 300 نفر محدود میباشد و علاقمندان به شرکت بایستی فرم ثبت نام را حداکثر تا پایان اذر ماه 1388 از طریق سایت www.iransesame.ir ارسال نمایند . 

پذیرفته شدگان تا پایان دیماه 1388 مطلع و بایست هزینه ثبت نام را تا 15 بهمن 1388 به حساب جاری 90278 بانک ملی شعبه دانشگاه تهران کد 87 بنام حساب تمرکز وجوه درآمد اختصاصی مرکز مطالعات و همکاری های علمی بین المللی واریز نمایند.

هزینه ثبت نام، هزینه های شرکت در کنفرانس، دریافت مطالب علمی، رفت و آمد از تهران به پژوهشگاه فناوریهای نوین، ناهار و پذیرایی بین روز را در بر میگیرد. 
برای کسب اطلاعات بیشتر به سایت www.iransesame.ir مراجعه فرمایید. یا با آدرس های زیر تماس بگیرید.
E-mail: info@iransesame.ir
           : ismo1987@yahoo.com
Synchrotron Radiation (SR) Properties and Techniques

February 22, 2010

	Registration
	8-30 to 9.3 0

	Opening address
	9.30 to 10.00

	Production and properties of synchrotron radiation I 

آقای دکتر جواد رحیقی
	10.00 to 10.45

	Coffee break
	10.45 to 11.00

	Production and properties of synchrotron radiation II

آقای دکتر جواد رحیقی
	11.00 to 11.45

	Description of the facilities around the world & SESAME

آقای دکتر محمد لامعی رشتی
	11.45 to 12.30

	Lunch
	12.30 to 14.00

	X-ray scattering techniques

آقای دکتر امیر روضاتیان
	14.00 to 14.45

	X-ray absorption techniques

آقای دکتر محمود تبریزچی
	14.45 to 15.30

	Coffee break
	15.30 to 16.00

	Photo-electron spectroscopy 

آقای دکتر حسین فرخ پور
	16.00 to 16.45

	SR Imaging techniques 

آقای دکتر امیر روضاتیان
	16.45 to 17.30


SR Applications in Life Sciences & Medicine

February 23, 2010

	SR techniques in the context of the life sciences
خانم دکتر نسرین معظمی 
	8.30-9.30

	 Macromolecular structure and function

آقای دکتر حسین نادری منش
	9.30-10.15

	Coffee break
	10.15-10.30

	 Structural biology and Protein Crystallography

آقای دکتر حسین نادری منش
	10.30-11.45

	Chemical imaging and spectroscopy application in life sciences
	11.45-12.30

	Lunch
	12.30-14.00

	X-ray tomography of biological cells and tissues
	14.00-14.45

	Medical Imaging and Therapy
	14.45-15.30

	Coffee break
	15.30-16.00

	Metals and neurodegenerative disease
	16.00-16.45

	Photon activation therapy of Cancer
	16.45-17.30


SR Applications in Nanotechnology and Industries

February 23, 2010

	Synchrotron based characterization of advanced materials I

آقای دکتر امیر روضاتیان و سخنران مدعو خارجی
	9.00-10.00

	Synchrotron based characterization of advanced materials II 

آقای دکتر امیر روضاتیان و سخنران مدعو خارجی
	10.00 to 10.45

	Break
	10.45 to 11.00

	X-ray diffraction (single crystal, powder, anomalous scattering)

آقای دکتر محمد قاضی
	11.00 to 11.45

	Micro and nano-diffraction of polymers & biopolymer
	11.45 to 12.30

	Lunch
	12.30 to 14.00

	SR Characterization of the formation of nano material
	14.00 to 14.45

	In-situ characterization of  heterogeneous catalysts
	14.45 to 15.30

	Break
	15.30 to 16.00

	Micro-machining & nano-lithography
	16.00 to 17.00


SR Applications in Life Sciences, Medicine and Nanotechnology

February 24, 2010
	SR techniques in the context of the life sciences: 

General discussion
	8.30-10.00

	Coffee break
	10.00-10.30

	SR technique in the context of Nano technology:

General discussion
	10.30-12.00
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	12.00-12.30
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	12.30-14.00
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آدرس ..................................................................................................................................................     ............…………………………………………………………….

تلفن............................................  فاکس.........................................   
 Email:…………………………...................................................

هزینه ثبت نام
	1.500.000 ریال

	 موسسات علمی

	2.000.000 ریال
	موسسات خصوصی

	1.000.000 ریال
	دانشجویان


